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(T ag/Monat/Jahr) 
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Dieser internationaJe Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|"X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 



a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationaie Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 
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2. 
3. 



Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklaVrung, daB die in computeriesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich ais nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung (siehe Feld II). 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Ertindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steiiungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu vereffentlichen: Abb. Nr. _] 



PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Ertindung besser kennzeichnet. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Inspizieren transparenter 

Behalter 



Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren gemafl dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und eine Vorrichtung gemaii dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 4. 

Bei der Inspektion transparenter Behalter, insbesondere 
Getrankef laschen, werden in der Regel zwei Kamerasysteme 
und gegebenenf alls mindestens zwei Beleuchtungssysteme 
eingesetzt, um die Behalterwandauswertung 
(Seitenwandkontrolle) und die Behalter konturauswertung 
durchzufilhren, weil zur Konturauswertung eine andere 
Beleuchtung erforderlich ist als zur Wandauswertung. Durch 
die beiden Kamerasysteme verteuert sich die 
Inspektionsvorrichtung. AulSerdem ist der Wartungsaufwand 
hoch (DE 19 904 732' A) . 
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In DE 19 904 732 A wird vorgeschlagen, fur die zwei 
Aufnahmen eine einzige CCD-Kamera zu verwenden, fiir die 
Wandaufnahme des Behalters maximale Beleuchtungsintensitat 
einzusetzen, und fur die Konturaufnahme desselben Behalters 
die Beleuchtungsintensitat zu reduzieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
e'ingangs genannten Art sowie eine zum Durchfuhren des 
Verf ahr.eris.. geeignete Vorrichtung anzugeben, mit denen mit 
einer einzigen CCD-Kamera eine zuverlassige Wandauswertung 
und Konturauswertung auf andere Weise moglich sind. 

Die gestellte Aufgabe wird verf ahrensgemaJi mit dem Merkmal 
des AnspruChs 1 und vorrichtungsgemaJJ mit den Merkmai des 
Anspruchs 4 gelost. 

Durch Andern der Belichtungsempf indlichkeit der einzigen 
CCD-Kamera. lassen sich mit dieser sowohl die optimal 
belichtete Wandaufnahme als auch die optimal belichtete 
Konturaufnahme herstellen. Die Belichtungsempf indlichkeit 
als variabler Verf ahrensparameter tragt genau dort den fiir 
die Qualit&t der beiden Aufnahmen entscheidenden 
Voraussetzungen Rechnung, wo die Aufnahmen letztendlich 

. entstehen, namlich in der CCD-Kamera. Auf diese Weise 
werden optimal belichtete Kontur- und Wandaufnahmen 
gebildet, aus denen eine hohe Auswertezuverlassigkeit 
resultiert. Es liegt auf der Hand, dass der inspizierte 

..Behalter bei der Inspektion ggf. gedreht werden kann, urn 
mit. mehreren ersten und zweiten Aufnahmen eine umfanglich 
vollstandige Abbildung der Behalterwand bzw. des 
Behalterkonturverlauf s zu erhalten. Ein Behalter kann aber 
auch mit nur einer einzigen ersten und zweiten Aufnahme 
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vollumfanglich abgebildet werden, wenn optische 
Vorrichtungen wie Spiegelanordnungen oder dgl . verwendet 
werden, .die. bei nur einer Kameraaufnahme gleichzeitig 
mehrere umfanglich versetzt aufgenommene 

Behalterabbildungen erzeugen. Geeignete Spiegelanordnungen 
sind beispielsweise aus WO95/04267 bekannt. 

Die Vorrichtung kommt mit einer einzigen CCD~Kamera aus, 
deren Belichtungsempf indlichkeit jeweils .so verandert wird, 
dass die Wandaufnahme und die Konturauf nahme optimal 
belichtet werden. Es lassen sich auch kleinste Schaden oder 
Verunreinigungen der Wand oder Abweichungen an der Kontur 
mit minimalem apparativem Aufwand feststellen. Ferner ist 
die Vorrichtung wartungsf reundiich, weii wenige 
wartungsbedUrftige Komponenten vorhanden sind. 

Verf ahrenstechnisch einfach werden die jeweils ersten und 
zweiten Aufnahmen bei gleicher Beleuchtungsstarke gebildet. 
Die Beleuchtung kann bevorzugt durch Blitzen erfolgen, z.B. 
mit einem LED-Leuchtschiriu, Eine aufwandig steuerbare 
Beleuchtungseinrichtung mit unterschiedlich einstellbaren 
Helligkeitszonen ist nicht erf orderlich. 

Die zeitversetzt erfolgenden Aufnahmen eines Behalters 
werden gespeichert, wobei die Auswertung (Kontur, Wand) 
danach zeitlich parallel oder nacheinander durchfiihrbar 
ist, 

Vorrichtungsgemafi wird eine Steuereinrichtung benutzt, die 
die Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera durch 
Verandern der Belichtungszeit optimiert bzw. alternierend 
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andert. Dies kann anhand mehrerer Triggerpositionen liber 
einen elektronischen Steuerkreis vorgenommen werden. 

Zweckmafiigerweise ist die Beleuchtungsquelle wenigstens ein 
LED-Leuchtf eld, das bevorzugt in Einzelblitzen aktivierbar 
ist. Auf diese Weise lassen sich die Aufnahmen mit grofier 
Scharfe und gleichf ormiger Belichtung erzeugen. 

Die Beleuchtungsquelle und die CCD-Kamera konnen an sich 
gegeniiberliegenden Seiten (Durchlichtkontrolle) des 
Forderwegs der Behalter angeordnet sein oder auf der 
gleichen Seite (Auf lichtkontrolle) . 

Anhand der Zeichnung wird eine Ausfiihrungsf orm des 
Erf indungsgegenstandes erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch eine 
Vorrichtung zum Inspizieren transparenter 
Behalter, 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht zu Fig. 1, 

Fig. 3 in schematischer Form eine Behalterwandaufnahme, 
und 

Fig. 4 in schematischer Form eine 
Behalterkonturauf nahme . 

In einer Vorrichtung V zum Inspizieren transparenter 
Behalter B, beispielsweise Getrankef laschen aus Glas oder 
Kunststoff (PET) ,. wird jeder Behalter B aus einer Reihe 
. fortlaufend geforderter Behalter bezuglich der Qualitat 
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seiner Behalterwand W und auch seiner Behalterkontur P im 
Durchlauf inspiziert. Behalter mit Verunreinigungen 
und/oder Schaden und/oder unzulassigen Konturabweichungen 
sollen erkannt und nachfolgend ausgesondert werden. Jeder 
Behalter B wird auf einer Fordervorrichtung F durch einen 
Inspektionsbereich transportiert . Die Fordervorrichtung F 
weist beispielsweise zwei Forderbander 1, 2 auf, die 
gleichsinnig mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten 
angretrieben werden, urn den Behalter B wahrend der 
Transportbewegung gleichzeitig urn seine Hochachse zu 
rotieren. An einer Seite der Fordervorrichtung F ist eine 
Beleuchtungsquelle L angeordnet, beispielsweise wenigstens 
ein LED-Leuchtf eld 3, das uber eine elektronische 
Steuereinrichtung CI zu Einzelblitzen aktivierbar ist. 
Beispielsweise an der gegeniiberliegenden Seite ist eine 
einzige CCD-Kamera .K angeordnet und auf den 
Inspektionsbereich ausgerichtet, in der Aufnahiaen des 
Behalters gebildet werden, Und zwar werden zwei 
verschiedene Aufnahmen gebildet, namlich abwechselnd 
jew'eils eine Wandaufnahme und eine Konturaufnahme . Fur die 
CCD-Kamera ist eine elektronische Steuereinrichtung C2 
vorgesehen* j 

In der scheiaatischen Draufsicht von Fig. 2 ist ferner eine 
mit der einzigen CCD-Kamera K verbundene 

Auswerteeinrichtung A erkennbar, in der die Wandauf nahmen 
und die Konturauf nahmen ausgewertet werden. Bei Ermittlung 
einer Verschmutzung und/oder eines Schadens und/oder 
Konturabweichung wird eine Aussonderungsvorrichtung S 
angesteuert, die den betroffenen Behalter B in einen 
Bereich 4 (Sammelbehalter o.dgl.) uberfuhrt. 
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Eingangs des Inspektionsbereiches ist ein Sensor 5 
vqrhanden, der zum Takten der Beleuchtungsquelle L und der 
CCD-Kamera K an die Steuereinrichtungen CI, C2 
angeschlossen sein kann. Die Steuereinrichtungen konnen 
ferner an einen Drehgeber des Antriebs 6 der 
FSrdervorrichtung F angeschlossen sein, um in Abhangigkeit 
von der Fordergeschwindigkeit dem Behalter B im 
Inspektionsbereich zu folgen. Dies ist beispielsweise 
zweckmaftig, wenn von einem Behalter iuehrere Aufnahmen in 
verschiedenen Drehpositionen gemacht werden sollen. 
Hardware-, oder sof twareseitige Triggerpositionen Tl, T2 
werden bei der Inspektion beriicksichtigt , urn beispielsweise 
uber die Steuereinrichtung C2 die 

Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera K zwischen den 
jeweils ersten und darauf f olgenden zweiten Aufnahmen 
abwechselnd so zu verandern, dass bei einer Wandaufnahme 
(erste Aufnahme) eine andere Belichtungsempf indlichkeit 
eingestellt wird als bei einer Konturauf nahme (zweite 
Aufnahme) . Dabei ist es zweckmafiig, mehrere 
Triggerposl-tionen zu berucksichtigen, beispielsweise bei 
einer Mehrfachauf nahme eines Behalters. 

In Fig. 3 ist eine .Wandaufnahme des Behalters B schematisch 
angedeutet/ die durch Einstellen der 

Belichtungsempf indlichkeit, das heiiit der Belichtungszeit , 
der CCD-Kamera K optimal belichtet ist, um Verunreinigungen 
.und/oder Schaden X an bzw. in der Wand W des 
durchleuchteten Behalters zu ermitteln. In der Praxis ist 
die Abbildung der Wandaufnahme zur Bestimmung der Kontur 
des Behalters nicht optimal. Normalerweise liefert eine fur 
die Wandaufnahme passende Belichtung eine fiir die 
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Konturkontrolle zu helles Bild, aus dem der Behalterumriss 
nur schwer ermittelbar ist. 

In der Konturaufnahme in Fig. 4 ist hingegen die Kontur P 
des Behalters B scharf und aussagefahig abgebildet, wie 
durch die verdickte Umrisslinie angedeutet ist, urn 
Abweichungen Y in der Kontur zu ermitteln. In der 
Konturaufnahme ist die Wand selbst zur Erkenmmg von 
Schmutzflecken etc. in nicht genugend aussagef ahiger 
Qualitat abgebildet. Eine ftir die Konturkontrolle passende 
Belichtung ist in der Regel ftir eine Wandkontrolle zu 
dunkel . 

. Gegebenenfalls wird nicht nur die 
Belichtungsempfindlichkeit der CCD-Kamera so verandert, 
dass die Wandaufnahmen und die Konturaufnahmen optimal 
belichtet sind, sondern wird u.a. zum Ausgleich 
unterschiedlicher Transparenzgrade der Behalter auch die 
Beleuchtungsstarke verandert, indem beispielsweise die 
Blitzzeit des LED-Leuchtf eldes 3 iiber die Steuereinrichtung 
CI verandert wird. 

Die fur die jeweilige Wandaufnahme bzw. Konturaufnahme 
optimale Belichtungsempfindlichkeit oder Belichtungszeit 
fur den Behalter B wird vorab eingestellt. Bei der 
Inspektion wird dann die Belichtungsempfindlichkeit 
zwischen den eingestellten Werten abwechselnd hin- und 
. herverstellt . Dabei ist es moglich, den jeweiligen 
. Transparenzgrad des zu inspizierenden Behalters abzutasten 
und dann die jeweils optimale Triggerposition Tl oder T2 
bzw. die dieser Triggerposition zugehorige 
Belichtungsempfindlichkeit einzustellen. Ahnlich kann auch 
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die. Blitzzeit ■ fur die Wandaufnahme bzw. die Konturaufnahme 
individuell eingestellt werden. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum ' Inspizieren transparenter Behalter (B) , 
bei dem jecier Behalter (B) beleuchtet und mit einer 
einzigen CCD-Kamera mindestens zwei Aufnahmen 
desselben Behalters hergestellt und ausgewertet 
werden, wobei mit der einen Aufnahme zur 
Konturauswertung die Behalterkontur und mit der 
anderen Aufnahme zur Wandauswertung die Behalterwand 
abgebildet wird, dadurch gekennzeichnet r dass 
zwischen den beiden Aufnahmen die Belichtungszeit der 
CCD-Kamera (K) von einer Behalterwand-Belichtungszeit 
auf eine Behalterprof il-Belichtungszeit verandert 
wird.. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die jeweils zwei Aufnahmen bei gleicher 
Beleuchtungsstarke, insbesondere durch Blitzen^ 
gebildet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die jeweils zwei Aufnahmen eines Behalters (B) 
unmittelbar nacheinander erfolgen und gespeichert 
werden, wahrend die Auswertung der Aufnahmen parallel 
oder nacheinander ablauft. 

.4. Vorrichtung (V) zum Inspizieren transparenter 

Behalter (B) , insbesondere Getrankef laschen, mit 
einer Behalter-Fordervorrichtung (F) , wenigstens 
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einer Beleuchtungsquelle (L) , und einer einzigen CCD- 
Kamera (K) , die mit einer Auswerteeinrichtung (A) fur 
Behalteraufnahmen verbunden ist, wobei mit der CCD- 
Kamera (K) Behalterwandaufnahmen und 
Behalterprofilaufnahmen herstellbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (C2) zum 
Andern der Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera 
(K) zwischen einer 

Behalterprofilbelichtungsempf indlichkeit und einer 
Behalterwandbelichtungsempf indlichkeit vorgesehen 

ist . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet f 
dass die Steuereinrichtung (C2) wenigstens einen 
elektronischen Steuerkreis aufweist, mit dem anhand 
mindestens zweier Triggerpositionen (Tl, T2) die 
Belichtungszeit der CCD-Kamera (K) veranderbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beleuchtungsquelle (L) wenigstens ein LED- 
Leuchtfeld (3) umfasst, das in Einzelblitzen 
aktivierbar ist. 

1. Vorrichtung' nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem LED-Leuchtf eld (3) eine Blitzzeit- 
Verstellvorrichtung (CI) zugeordnet ist, vorzugsweise 
ein mittels" verschiedener Triggerpositionen die 
Blitzzeit zur Beleuchtungsstarkenanderung 
verstellender elektronischer Steuerkreis. 



PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragU daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszuffillen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) pat-wm/838-V\© 



Feld Nr. I BEZE1CHNUNG DER ERFINDUNG 
Verfahren und Vorrichtung zum inspizieren transparenter Behalter 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaais anzugeben. Der in diesem Feld in ner 
Anschrift angegebene Siaat ist der Staat des Sitzes oder Wobnsitzes des Anmelders, so fern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

KRONES AG 
BohmerwaldstraBe 5 

D-93068 Neutraubiing 
DE 


| 1 Diese Person ist 
' ' gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

(0 94 01 ) 70- 22 26 


Telefaxnr.: 

(0 94 01)70- 38 31 


Fernschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Dicse Person isl Anmelder i i a jj e Bestim- alle Bestimmunesstaaien mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigtcn 1 I die im Zusatzfelri 
fur folgende Staaten: | | mungsstaaten der Vereinieten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 I anecscbenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in tier 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Werzinger Lothar 
Am Judenfeld 3 
D-93059 Regensburg 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

[X | Anmelder und Erfinder 

| I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

I 1 angekreuzt so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat) :^^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmeidcr i i a u e Bestim- 1 | alle Besiimmunesstaaten mit Ausnahme 1 nur die Vereinigtcn 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: | (mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika K* 1 Staaten von Amerika | | angegebencn Staaten 


X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden. urn fur den (die) Anmelder 1 1 A nwa | t v gemeinsamer 

vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: | I Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) - 

KRONES AG 
BohmerwaldstraBe 5 
D-93068 Neutraubling 
DE 


Telefonnr.: 

(0 94 01) 70- 22 26 


Telefaxnr.; 

(0 94 01)70- 38 31 


Fernschreibnr.: 


I | Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
1 1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (JuH 1998: Nachdruck Januar 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzt. so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beige fugt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorriame: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes desAnmelders. so fern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Piana Stefan 
Dendorfer StraBe 9a 
D-93096 Kofering 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|X 1 Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

! 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht no tig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder i 1 a u e Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme j y, | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaien 1 | der Vereinigten Maaten van Amerika 1 A 1 Staaten von Amerika | | angegehenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so fern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat) : 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | ) Staaten von Amerika 1 1 angegehenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes desAnmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| 1 Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

i 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person isl Anmelder [ 1 alle Bestim- 1 1 alle Besiimmunosstaaten mit Ausnahme | i nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaien | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegehenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| [ nur Anmelder 

| 1 Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 a n e Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 I nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | (mungsstaaien | | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika | | angegehenen Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998: Nachdruck Januar 2001) Siehe Anmerkungen zu diesem Anrragsformular 



Feld Nr. V BEST1MMUNG VON STAATEN 



N ST A 



Blatt Nr. . . /? . 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenoramen (bitte die entsprechenden Kastchen ankreuzen: wenigstens ein Kastchen muB 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho. MW Malawi. MZ Mosambik, SD Sudan. 

SL Siena Leone. SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania. UG Uganda. ZW Simbabwe und jeder weitere Staat. der 
Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan. BY Belarus. KG Kirgisistan. KZ Kasachstan. MD Republik 

Moldau. RU Russische Foderation. TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentubereinkornmens und des PCT ist 

□ EP Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern. 

DE Deutschland. DK Danemark. ES Spanien. FI Finnland. FR Frankreich. GB Vereinigtes Konigreich. GR Griechenland. 
IE Irland, IT Itaiien, LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederlande. PT Portugal. SE Schweden. TR Turkei und jeder weitere Staat. 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkornmens und des PCT ist 

□ OA O API-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI Cote d'lvoire. CM Kamerun, 

GA Gabun. GN Guinea. GW Guinea-Bissau. ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger. SN Senegal. TD Tschad. TG Togo 
und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder emsonstiges Verfahren gewunscht 

witd, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 
Q AE Vereinigte Arabische Emirate Q LC Saint Lucia 

Antigua und Barbuda Q LK Sri Lanka 

Aibanien £3 LR Liberia 

Armenien Q LS Lesotho 

Osterreich Q LT Litauen 

Australien Q LU Luxemburg 

Aserbaidschan Q LV Lettland 

Bosnien-Herzegowina Q MA Marokko 

Barbados □ MD Republik Moldau 

Bulgarien Q 

Brasilien Q 

Belarus Q 

Belize Q 

Kanada Q 



□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



CN 
CR 

cu 
cz 

DE 

DK 

DM 

DZ 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 

KZ 



jnd LI Schweiz und Liechtenstein Q 

China Q 

Costa Rica £] 

Kuba □ 

Tschechische Republik Q 

Deutschland □ 

Danemark Q 

Dominica H 

Algerien Q 

Estiand Q 

Spanien Q 

Finnland Q 

Vereinigtes Konigreich Q 

Grenada □ 

Georgien Q 

Ghana Q 

Gambia Q 

Kroatien Q 

Ungarn tl 

Indonesien Q 

Israel Q 

Indien tl 

Island 0 

Japan D 

Kenia - □ 

Kirgisistan Q 



MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien 
MN Mongolei 

MW Malawi 

MIX Mexiko 

Mosambik 
Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Vereinigte Republik Tansania 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 

Usbekistan 

Vietnam 

Jugoslawien 

Siidafrika 

Simbabwe 



MZ 

NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

TZ 

UA 

UG 

US 

UZ 

VN 

YU 

ZA 

ZW 



Demokratische Volksrepublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Republik Korea Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Kasachstan a 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmuneen: Zusatzlich zu den oben genannten Besdmmuneen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT ztilassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmuneen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, dafl diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablaut dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschlieBlich der Cebuhren) muB beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingebea) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformuiar 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



I | Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 

roninnsloc Amt 
rcglUIlalco rtllll 


international e Anmeldung: 
/Aiimciucdrni * 


Zeile (11 , KA . 0rtrw ~ 
31. Mai 2000 

(31.05.2000) 




DE 






Zeile (2) 










Zeile (3) 











□ Das Anmeideaml wird ersucht. eine beglaiibigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 
bczeichneten fruheren Anmeldiing(en) zu crslellcn und dem inlernationalcn Buro zu iibcrmitieln (nur falls die fruhere Anmeidung(en) bei 
dem Ami eingereicht worden ist(sind), das fur die Zwecke dieser iniernationalen Anmeldung Anmeldcamt ist) 

* Falls es sich bei der fruheren Anmeldung um eine ARIPO-Anmetdune handeli. so muB in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben iwrden. der 
Mi/gliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft mm Schutz des gewerblichen Eigentums ist und Sir den die fnibere Anmeldung eingereicht u vrde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der intcmationalcn Recherchcnbehordc (ISA) 
(falls zwei oder mehr a Is zwei intemationale Recherchen- 
behorden fur die Ausfubrung der infernationalen Recherche 
zustandig sind. geben Sie die von Ihnen gewablte Behorde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benuizt werden)'. 

ISA/ 



Antrag auf Nutzune der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahmc auf diese 
fruhere Recherche [tails eine fruhere Recherche bei der internationalen Rechcrchenbeborde 
beantragt oder von ihr durchgefubrr worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen 



Staat (oder regional es A mt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



Blattzahl insgesamt 



16 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. g] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. (g Kopie der allgemeinen Vollmacht: Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q Begriindung fur das Fehien einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotide und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung Fig. 1 

veroffentlicht werden soli (Nr.): 


Sprache, in der die 

intemationale Anmeldung DetltSCn 

eingereicht wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person istneben der Unterschrift zu wiederholen. und es ist anzugeben, so fern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



albo Hansjorg 
Vollmacht-Nr.: 21091 



Werzinger Lothar 



Piana Stefan 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

| 1 einge- 

1 1 gangen: 

1 | nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraelich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstanaigung dieser internationalen Anmeldung: * 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde TC A / 
(falls zwei oder mehr zustandig sind): ior\ i 


6. | 1 Ubermittlunedes Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung derRecherchengebuhr aufgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) CJuli 1998; Nachdruck Januar 2001) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Dieses Blatt i&mfcht Teil und zahlt nicht ais Blatt der intematiomten Anmeldung. 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang ziun Antrag 


Internationales Aktenzeichen 


Eingangsstempel des Anmeldeamts 


Aktenzeichen des Anmeiders 

oder Anwalts pat-wm/838-WO 



Anmelder 



KRONES AG, BohmerwaldstraBe 5, 93068 Neutraubling 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 
1. UBERMITTLUNCSGEBUHR 



EUR 102,00 



RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzufuhren von EPA 



EUR 945.00 



(Sind zwei oder mehr Internationale Recherchenbehorden fur die Internationale Recherche zustandig. 
ist der Name der Behdrde anzugeben. die die internationale Recherche durchfuhren soli) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 



Grundgebuhr 

Die internationale Anmeldung enthalt i£_ 



umfaBt die ersten 30 Blatter 



Blatter, 
i EUR 409,00 



bi 



Anzahl der Blatter Zusatzblattgebiihr 
iiber 30 

Addieren Sie die in Feld bl und b2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 



b2 



EUR 409,00 



Bestimmungsgebuhren 

Die internationale Anmeldung enthalt 

8 x 



87 



Bestimmungen. 

88 = I EUR 704,00 



Bestimmungsgebiihr 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestimmungsgebuhren (maximal 6) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmelder aus einigen Staaten haben Anspnich auf eine ErmaBigune der internationalen Gebuhr um 75%. 
Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspnich. so betragt der in Feld I einzutragende 
Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenen Betrage.) 

4, GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG (ggf.) 

5. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN 
Addieren Sie die in Feldern T, S, I undP eingetragenen Betrage, 

und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



EUR 1113,00 



EUR 2160,00 



INSGESAMT 



| [ Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht geza 



hit. 



ZAHLUNGSWEISE 

| x | Abbuchungsauftrag (siehe unten) | | Bankwechsel 

[ | Scheck [^] Barzahtung 

| | Postanweisung | | Gebuhrenmarken 



| | Kupons 

| | Sonstige (einzein angehen): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldeamtern) 



Das Anmeldeamt/ EPA 



H 
H 

□ 



wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden Konto 
abzubuchen. • 

(dieses Kastchen darfnur angekreuzt werden. wenn die Vorschriften des Anmeldeamts uber laufende 
Konten dieses Verfahren ertauben) wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend 
angegebenen Gesamtbetrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 



2800 0582 



wird beauftragt, die Gebuhr fur die Ausstellung des Pribntat^ 
Internationale Buro der WIPO von meinem laufenden Konto 

15.03.2001 



^elegs-und seine Ubermittlung an das 
zubuxhen 



Kontonummer 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 




Umerechrifuf^bo,rHansj6rg.A.- Vollmacht:21 09 



FormbIattPCT/RO/101 (Anhang) Uanuar 2001) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fur die Gehuhrenberechmmg 



Bitte die OBlatter 1004.1-3 dem EPA ubermrttein 
Please ft^fed the 3 sheets 1004.1-3 to the EPO 
rrierc J^^> parvenic les .3 tewilles 1004.1 a 3 a l*OEB 



ALLGEMEINE VOLLMACHT 
GENERAL AUTHORISATION 
POUVOIR GENERAL 

Bitte die Bemerkungen zu den Randnummem beacnten (Blatt 1004.4) 

Please pay attention to the notes regarding the marginal numbers (sheet 1004.4) 

Priere de tenir comote des remarques concemant les nos e n marge (feuiile 1004.4) 



Nur rur amttichrn Geirauch / Tor ^ffioial jse only 
Cad-r reserve l raO.uvstratioii 

Nr. der allgemeinen Vollmacnt/ General Authorisation No. 
N° du pouvoir generaJ _ . « — ^ 

21091 



Icfi (Win /I (We)/Je (Nous) 



5 



K R 0 N 



Ak t i e ns esa-3~Lschaf. t.. 



Postfach 1230 

ScaS&ke* Neutraubling 

( B unci esrep ub 1 ik Deut sen land) 



bevollmacntige<n> niermii/co hereoy autnonse / autonse (auionscns) par ta oreseme 



Halbo Hans j org 
Postfach 123,0 

D "3 - 402 Neutraubling 



r 



Herr Hans j org Halbo ist Angestellter cier KRONE S Akriengese llschaf t 
Ile^ ^ iaMii — Kr onocder — Mc s c h i r. cr.f ab r i k unci Lei ter cier Pacencab tei lung . 



mien (unsj in cen curcn cas c'jrocaische Patentuberemkommen gescnarfenen Verfanren in alien meinen (unseren) Patentangeiegenneiten zu vertreten. 
aile Handlungen fur mien (unsi vorzunenmen una Zahlungen fur mien (unsi in Emcranc zu nenmen. 

to represent me (usi in ai! proceedings estaDiisnec by tne Eurooean Patent Convention anc to ac: for me <usi in all patent transactions ano to receive 
payments on my (cur) benalf. 

a me (nous) representor source aui conceme toutes mes <nos> affaires de brevet aans toute oroceaure tnsiituee par fa Convention sur !e brevet eurcceen 
et. a ce litre, a agir en men (notrej ncm et a recevoir ces paiements pour mon fnotre) comote. 

| Die Vollmacnt gilt aucn fur Verranren nach cem Venrag uber die internationale Zusammenarceti aui Gem Geoiet des Patentwesens. 
— — This authonsation snail also aooiy to the same extent to any proceedings estadlisnec by the Patent Coooeration Treaty. 
Ce oouvoir s'aopiicue egaiement a tcute orcceoure instituee par le Traite ae coooeration en matiere oe brevets. 

I i Weitere Venreter sind auf emem gesonaenen 5latt angegeben. / Aoditional reoresentatives indicatea on suoolementary sheet. 
' ! Les autres manoataires sont mentronnes sur une reuille suoolementaire. 

I 1 Untervollmacnt kann eneilt weraen. / Sub-autnonsation may be given. / Suostitution pourra etre fane. 

|x | 3itte oie geibe Kooie. erganzt um die Nr. aer allgemeinen Vollmacnt. an pen Voilmacntgeoer zunJcksenaen. 

' Please return the yellow copy, sucolemenieG by the General Authorisation No., to the authonsor. 

Pnere oe renvoyer la cooie jaune au manaant. munie du n° du pouvoir general. 



on/ Place/ Lieu Neutr aub 1 ing 

Unterscnnft(en) / Signatureisi ^ 



Datum /Date 



7. Dezember 1988 



Hermann Kronseder 
(Vors tandsvorsi tzender) 

Oas Formotatt mufl vom ivon aeni Voilmacntgeoenn) (bei (unstiscnen Personen vom Unterscnnrtsoerecntigieni eigennanaig unterzetennet sem, Nacn aer Unterscnnft onteoen 
(Ciet Namen oes (oen Unterretcnneten mit Scnreiomascnme wieaernoten (Oei junstiscnen Personen aie Sieilung des Unierscnnftsoerecntigien cnnernaiD cer Geseiiscnart 
angeoeni. 

The form musi Dear me oersonai stqnaiureisi oi me autnonsorisi (in tne case ot legal oersons. mat ot meorticer emoowerea to siqni. After me signature, please type tne nametsi 
of tne signatory fiesi aooing, m tne case ot legal oersons. nts (tneiri position witnm tne company. 

Le rormuiajre aoit etre siqne ae la oroDre main au laesi manaantisi (cans le cas ae oersonnes morales, ae la oersonne avant ouatite oour siqnen. veuillez aiouter a la macnine. 
JOres la signature. ie ties) nomts) au toesi siqnataireisi en mentionnant. aans le cas ae oersonnes morales, ses iieursi :onc:ions au sem oe la soctete. 
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93068 Neutraubling 



15. Marz 2001 



Verfahren und Vorrichtung zum Inspizieren transparenter 

Behalter 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafl dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und eine Vorrichtung gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 4. 

Bei der Inspektion transparenter Behalter, insbe sonde re 
Getrankef laschen, werden in der Regel zwei Kamerasysteme 
und gegebenenf alls mindestens zwei Beleuchtungssysteme 
eingesetzt, urn die Behal terwandauswertung 
(Seitenwandkontrolle) und die Behalterkonturauswertung 
durchzufiihren, weil zur Konturauswertung eine andere 
Beleuchtung erforderlich ist als zur Wandauswertung . Durch 
die bei den Kamerasysteme verteuert sich die 
Inspektionsvorrichtung . Aufierdem ist der Wartungsauf wand 
hoch (DE 19 904 732 A) . 



Beschreibung 



In DE 19 904 732 A wird vorgeschlagen, fur die zwei 
Aufnahmen eine einzige CCD-Kamera zu verwenden, fur die 
Wandauf nahme des Behalters maximale Beleuchtungsintensitat 
einzusetzen, und fur die Konturauf nahitie desselben Behalters 
die Beleuchtungsintensitat zu reduzieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art sowie eine zum Durchfuhren des 
Verfahrens geeignete Vorrichtung anzugeben, mit denen mit 
einer einzigen CCD-Kamera eine zuverlassige Wandauswertung 
und Konturauswertung auf andere Weise moglich sind. 

Die gestellte Aufgabe wird ver f ahrensgemaJi mit dem Merkmal 
des Anspruchs 1 und vorrichtungsgemali mit den Merkmal des 
Anspruchs 4 gelost ; 

Durch Andern der Belichtungsempf indlichkeit der einzigen 
CCD-Kamera lassen sich mit dieser sowohl die optimal 
belichtete Wandaufnahme als auch die optimal belichtete 
Konturauf nahme her s tell en . Die Belichtungsempf indlichkeit 
als variabler Ver f ahrensparameter tragt genau dort den fur 
die Qualitat der beiden Aufnahmen entscheidenden 
Voraussetzungen Rechnung, wo die Aufnahmen letztendlich 
entstehen, namlich in der CCD-Kamera. Auf diese Weise 
werden optimal belichtete Kontur- und Wandauf nahmen 
gebildet, aus denen eine hohe Auswertezuverlassigkeit 
resultiert. Es liegt auf der Hand, dass der inspizierte 
Behalter bei der Inspektion ggf. gedreht werden kann, urn 
mit mehreren ersten und zweiten Aufnahmen eine umfanglich 
vollstandige Abbildung der Behalterwand bzw. des 
Behalterkonturverlauf s zu erhalten. Ein Behalter kann aber 
auch mit nur einer einzigen ersten und zweiten Aufnahme 



3 



vollumf anglich abgebildet werden, wenn optische 
Vorrichtungen wie Spiegelanordnungen oder dgl . verwendet 
werderi/ die bei nur einer Kameraauf nahme gleichzeitig 
ruehrere umfanglich versetzt aufgenommene 

Behalterabbildungen erzeugen . Geeignete Spiegelanordnungen 
sind beispielsweise aus WO95/04267 bekannt . 

Die Vorrichtung kommt mit einer einzigen CCD-Kamera aus, 
deren Belichtungsempf indlichkeit jeweils so verandert wird, 
dass die Wandauf nahme und die Konturauf nahme optimal 
belichtet werden. Es lassen sich auch kleinste Schaden oder 
Verunreinigungen der Wand oder Abweichungen an der Kontur 
mit minimalem apparativem Auf wand feststellen. Ferner ist 
die Vorrichtung wartungsf reundlich, weil wenige 
wartungsbediirf tige Komponenten vorhanden sind. 

Verf ahrenstechnisch einf ach werden die j eweils ersten und 
zweiten Aufnahmen bei gleicher Beleuchtungsstar ke gebildet. 
Die Beleuchtung kann bevorzugt durch Blitzen erfolgen, z.B. 
mit einem LED-Leuchtschirm . Eine aufwandig steuerbare 
Beleuchtungseinrichtung mit unterschiedlich einstellbaren 
Helligkeitszonen ist nicht er f orderlich . 

Die zeitversetzt erfolgenden Aufnahmen eines Behalters 
werden gespeichert, wobei die Auswertung (Kontur, Wand) 
danach zeitlich parallel oder nacheinander durchfuhrbar 
ist. 

Vorrichtungsgemaft wird eine Steuereinrichtung benutzt, die 
die Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera durch 
Verandern der Belichtungszeit optimiert bzw. alternierend 
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andert. Dies kann anhand mehrerer Triggerpositionen uber 
einen elektronischen Steuerkreis vorgenommen werden. 

Zweckmaftigerweise ist die Beleuchtungsquelle wenigstens ein 
LED-Leuchtf eld, das bevorzugt in Einzelblit zen aktivierbar 
ist. Auf diese Weise lassen sich die Aufnahmen mit grolier 
Scharfe und gleichf ormiger Belichtung erzeugen. 

Die Beleuchtungsquelle und die CCD-Kamera konnen an sich 
gegenuberliegenden Seiten (Durchlichtkontrolle) des 
Forderwegs der Behalter angeordnet sein oder auf der 
gleichen Seite (Auf lichtkontrolle ) . 

Anhand der Zeichnung wird eine Ausf iihrungsf orm des 
Erf indungsgegenstandes erlautert. Es zeigen: 

Fig . 1 schema tisch einen Querschnitt durch eine 
Vorrichtung zum Inspizieren transpar enter 
Behalter, 

Fig . 2 eine schematische Drauf sicht zu Fig . 1 , 

Fig. 3 in schematischer Form eine Behalterwandauf nahme, 
und 



Fig . 4 in schematischer Form eine 
Behalterkonturauf nahme . 



In einer Vorrichtung V zum Inspizieren transparenter 
Behalter B, beispielsweise Getrankef laschen aus Glas oder 
Kunststoff (PET), wird jeder Behalter B aus einer Reihe 
fortlaufend geforderter Behalter bezuglich der Qualitat 



seiner Behalterwand W und auch seiner Behalterkontur P im 
Durchlauf inspiziert. Behalter mit Verunreinigungen 
und/oder Schaden und/oder unzulassigen Konturabweichungen 
sollen erkannt und nachfolgend ausgesondert werden. Jeder 
Behalter B wird auf einer Fordervorrichtung F durch einen 
Inspektionsbereich transportiert . Die Fordervorrichtung F 
weist beispielsweise zwei Forderbander 1, 2 auf, die 
gleichsinnig mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten 
angetrieben werden, urn den Behalter B wahrend der 
Transportbewegung gleichzeitig urn seine Hochachse zu 
rotieren. An einer Seite der Fordervorrichtung F ist eine 
Beleuchtungsquelle L angeordnet, beispielsweise wenigstens 
ein LED-Leuchtf eld 3, das liber eine elektronische 
Steuereinrichtung CI zu Einzelblit zen aktivierbar ist. 
Beispielsweise an der gegenuberliegenden Seite ist eine 
einzige CCD-Kamera K angeordnet und auf den 
Inspektionsbereich ausgerichtet , in der Aufnahmen des 
Behalters gebildet werden. Und zwar werden zwei 
verschiedene Aufnahmen gebildet, namlich abwechselnd 
jeweils eine Wandaufnahme und eine Konturauf nahme . Fur die 
CCD-Kamera ist eine elektronische Steuereinrichtung C2 
vorgesehen . 

In der schematischen Draufsicht von Fig. 2 ist ferner eine 
mit der einzigen CCD-Kamera K verbundene 

Auswerteeinrichtung A erkennbar, in der die Wandauf nahmen 
und die Konturauf nahmen ausgewertet werden. Bei Ermittlung 
einer Verschmut zung und/oder eines Schadens und/oder 
Konturabweichung wird eine Aussonderungsvorrichtung S 
angesteuert, die den betroffenen Behalter B in einen 
Bereich 4 (Sammelbehalter o.dgl.) iiberfuhrt. 
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Eingangs des Inspektionsbereiches ist ein Sensor 5 
vorhanden, der zum Takten der Beleuchtungsquelle L und der 
CCD-Kamera K an die Steuereinrichtungen CI, C2 
angeschlossen sein kann . Die Steuereinrichtungen konnen 
ferner an einen Drehgeber des Antriebs 6 der 
Fordervorrichtung F angeschlossen sein, um in Abhangigkeit 
von der Fordergeschwindigkeit deia Behalter B im 
Inspektionsbereich zu folgen. Dies ist beispielsweise 
zweckmaftig, wenn von einem Behalter mehrere Aufnahmen in 
verschiedenen Drehpositionen gemacht werden sollen. 
Hardware- oder sof twareseitige Triggerpositionen Tl, T2 
werden bei der Inspektion beriicksichtigt , um beispielsweise 
iiber die Steuereinrichtung C2 die 

Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera K zwischen den 
jeweils ersten und darauf f olgenden zweiten Aufnahmen 
abwechselnd so zu verandern, dass bei einer Wandaufnahme 
(erste Aufnahme) eine andere Belichtungsempf indlichkeit 
eingestellt wird als bei einer Konturauf nahme (zweite 
Aufnahme) . Dabei ist es zweckmaftig, mehrere 
Triggerpositionen zu beriicksichtigen, beispielsweise bei 
einer Mehrfachauf nahme eines Behalters. 

In Fig. 3 ist eine Wandauf nahme des Behalters B schematisch 
angedeutet, die durch Einstellen der 

Belichtungsempf indlichkeit, das heifit der Belichtungszeit , 
der CCD-Kamera K optimal belichtet ist, um Verunreinigungen 
und/oder Schaden X an bzw. in der Wand W des 
durchleuchteten Behalters zu ermitteln. In der Praxis ist 
die Abbildung der Wandaufnahme zur Bestimmung der Kontur 
des Behalters nicht optimal. Normalerweise liefert eine fur 
die Wandaufnahme passende Belichtung eine fiir die 



Konturkontrolle zu helles Bild, aus dem der Behalterumriss 
nur schwer ermittelbar ist. 

In der Konturauf nahme in Fig. 4 ist hingegen die Kontur P 
des Behalters B scharf und aussagefahig abgebildet, wie 
durch die verdickte Umr isslinie angedeutet ist, urn 
Abweichungen Y in der Kontur zu ermitteln. In der 
Konturauf nahme ist die Wand selbst zur Erkennung von 
Schmutzf lecken etc. in nicht geniigend aussagef ahiger 
Qualitat abgebildet. Eine fur die Konturkontrolle passende 
Belichtung ist in der Regel fur eine Wandkontrolle zu 
dunkel . 

Gegebenenf alls wird nicht nur die 

Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera so verandert, 
dass die Wandauf nahmen und die Konturauf nahmen optimal 
belichtet sind, sondern wird u.a. zum Ausgleich 
unterschiedlicher Transparenzgrade der Behalter auch die 
Beleuchtungsstarke verandert, indem beispielsweise die 
Blitzzeit des LED-Leucht f eldes 3 uber die Steuereinrichtung 
CI verandert wird. 

Die fur die jeweilige Wandauf nahme bzw. Konturauf nahme 
optimale Belichtungsempf indlichkeit oder Belichtungszei t 
fur den Behalter B wird vorab eingestellt. Bei der 
Inspektion wird dann die Belichtungsempf indlichkeit 
zwischen den eingestellten Werten abwechselnd hin- und 
herverstellt . Dabei ist es moglich, den jeweiligen 
Transparenzgrad des zu inspizierenden Behalters abzutasten 
und dann die jeweils optimale Triggerposition Tl oder T2 
bzw. die dieser Triggerposition zugehorige 

Belichtungsempf indlichkeit einzustellen . Ahnlich kann auch 
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die Blitzzeit fiir die Wandaufnahme bzw. die Konturauf nahme 
individuell eingestellt werden. 



Patentanspruche 



Verfahren zum Inspizieren transparenter Behalter (B) , 
bei dem jeder Behalter (B) beleuchtet und mit einer 
einzigen CCD-Kamera mindestens* zwei Aufnahmen 
desselben Behalters hergestellt und ausgewertet 
werden, wobei mit der einen Aufnahme zur 
Konturauswertung die Behalterkontur und mit der 
anderen Aufnahme zur Wandauswertung die Behalterwand 
abgebildet wird, dadurch gekennzeichnet , dass 
zwischen den beiden Aufnahmen die Belichtungszeit der 
CCD-Kamera (K) von einer Behalterwand-Belichtungszeit 
auf eine Behalterprof il -Belichtungszeit verandert 
wird . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die jeweils zwei Aufnahmen bei gleicher 
Be leuchtungs starke , insbe sonde re durch Blit zen, 
gebildet we r den . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die jeweils zwei Aufnahmen eines Behalters (B) 
unmittelbar nacheinander erf ol gen und gespei chert 
werden, wahrend die Auswertung der Aufnahmen parallel 
oder nacheinander ablauf t . 

Vorrichtung (V) zum Inspizieren transparenter 
Behalter (B) / insbesondere Getrankef laschen, mit 
einer Behalter-Fordervorrichtung (F) , wenigstens 




10 



einer Beleuchtungsquelle (L) , und einer einzigen CCD- 
Kamera (K) , die mit einer Auswerteeinrichtung (A) fur 
Behalterauf nahmen verbunden ist, wobei mit der CCD- 
Kamera (K) Behalterwandauf nahmen und 
Behalterprof ilaufnahmen herstellbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (C2 ) zum 
Andern der Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera 
(K) zwischen einer 

Behalterprof ilbelichtungsempf indlichkeit und einer 
Behalterwandbelichtungsempf indlichkeit vorgesehen 
ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinrichtung (C2 ) wenigstens einen 
elektronischen Steuerkreis aufweist, mit dem anhand 
mindestens zweier Tr iggerpositionen (Tl , T2 ) die 
Belichtungszeit der CCD-Kamera (K) veranderbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beleuchtungsquelle (L) wenigstens ein LED- 
Leuchtfeld (3) umfasst, das in Einzelblitzen 
aktivierbar ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem LED-Leucht f eld (3) eine Blitzzeit- 
Vers tell vorrichtung (CI ) zugeordnet ist, vorzugsweise 
ein mitt els verschiedener Tr iggerpositionen die 
Blitzzeit zur Beleuchtungsstarkenanderung 
verstellender elektroni-scher Steuerkreis . 
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Zusammenf as sung 



Bei einem Verfahren zum Inspizieren transparenter Behalter 
B, bei dem jeder Behalter beleuchtet und mit einer einzigen 
CCD-Kamera K mindestens zwei Aufnahmen desselben Behalters 
hergestellt und ausgewertet werden, wobei eine Aufnahme das 
Behalterprof il und die andere Aufnahme die Behalterwand 
abbildet, wird zwischen den beiden Aufnahmen die 
Belichtungszeit der CCD-Kamera K von einer 
Behalterwandbelichtungszeit auf eine 

Behalterprof ilbelichtungszeit verandert. In der Vorrichtung 
ist eine Steuereinrichtung C2 zum Andern der 
Belichtungsempf indlichkeit der CCD-Kamera K vorgesehen 
(Fig. 1) . 
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